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Este Proyecto esta financiado hasta el 80% con recursos del Fondo Europeo de
Desarrollo Regional (FEDER) asignados al Instituto de Fomento de la Regidn de
Murcia con arreglo a la Subvencién Global mediante la Decisiéon C(2015)3408, de la
Comisidn, por la que se aprueba el Programa Operativo de intervenciéon comunitaria
FEDER 2014-2020 en el marco del objetivo de inversidn en crecimiento y empleo, en
la Comunidad Auténoma de Murcia, como Regién calificada en transicién.

Para cualguier informacion adicional relativa a este Proyecto puede dirigirse al:

Asociacién Empresarial de Investigaciéon Centro Techoldgico del Marmol, Piedra y
Materiales

Direcciéon: Carretera de Murcia, s/n, 30430- Cehegin (Murcia)
Tel: 968741500

david.caparros@ctmarmol.es
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Actualmente, los dos softwares profesionales mas empleados en la
arquitectura, ingenieria y construccion a nivel mundial son CAD y BIM, si bien
ambos poseen prestaciones diferentes.

El CAD, como sus siglas indican, es el Disefio Asistido por Ordenador
(Computer Aided Design), un conjunto de herramientas 2D, que se basan de los
puntos, lineas, arcos y poligonos, y 3D, para afadir superficies y sélidos, a los
gque podemos asociar un nombre, un color, una capa, definicion de linea, etc. En
resumen, tenemos una mesa de dibujo virtual.

El BIM, sus siglas significan Modelado con Informacidén de Construccién
(Building Information Model), es el proceso de generacion y gestién de datos del
edificio durante su ciclo de vida en tres dimensiones y tiempo real. Concierne
tanto a la geometria, a la relacion con el espacio, a la informacién geografica, a
las cantidades y las propiedades de los componentes de un edificio. Es decir,
tenemos una construccion virtual.

Mientras que el programa de CAD utiliza s6lo geometria en 2D o 3D sin
diferenciar los elementos, el programa BIM utiliza bibliotecas de objetos
Inteligentes y Paramétricos, interpreta la interaccién logica entre los diferentes
tipos de objetos y almacena la informacion referente a estos objetos.

Una manera de hacer Europa Fondo Europeo de Desarrollo Regional
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Figura 1. Ejemplo de software BIM (LCD 200).

El BIM supone un avance respecto del CAD, ya que se pasa de un sistema
en que se definen diferentes modelos que interactian entre si, pero sin una
vinculacién real (por ejemplo, una planta y una fachada) a un sistema en que un
unico modelo virtual basado en objetos que condensa no soélo los parametros
geometricos del edificio, sino todos los que lo definen: materiales que lo
componen, volumen que contiene, instalaciones, estructuras.

Se define un modelo informatico del edificio a construir para poder extraer
toda la informacion necesaria: mediciones, documentacion técnica como
memorias, pliegos de condiciones, calculos de estructuras, de instalaciones,
modelo energético para su certificacion, cumplimiento de normativa técnica, etc.

Una vez que se tiene un objeto parametrizado, tambien se puede controlar
la relacion que éste guarda con el resto de los que componen el edificio. El objeto
BIM es una representacion tridimensional de la futura construccion. Ademas, las
herramientas BIM permiten generar facilmente representaciones 2D: plantas,
alzados y secciones, asi como perspectivas con aspecto fotorrealistico.

El BIM marca una nueva era para los profesionales de la Arquitectura,
Ingenieria y Construccién (AIC o AEC en su acrénimo inglés; Architecture,
Engineering and Construction), que no sélo ahorraran tiempo al crear y modificar
sus proyectos, sino que también facilitaran la interaccion al mas alto nivel con
sus colaboradores, asociados y empresas, al compartir contenidos especificos
de cada especialidad en el mismo modelo BIM.
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El presente entregable tiene por objetivo explicar los resultados del
ENTREGABLE 2.A del proyecto BlMpiedra, en el cual se ha desarrollado una
herramienta de conectividad BIMpiedra de productos BIM de nivel de desarrollo
LOD700 en la nube, alojado en la web: http:/bimpiedra.ctmarmol.es

El proyecto BIMpiedra requirié de la realizacién de una pagina web donde
alojar los contenidos y resultados del mismo, teniendo asimismo en cuenta,
posibles actualizaciones del mismo. Por otro lado, el hecho de crear una pagina
web también le ha dotado de mas visibilidad y de la opcidn de poder ser difundido
con mas facilidad entre los asociados al Centro Tecnologico, empresas del sector
y demas empresas afines (otros materiales de construccion, constructoras,
estudios de ingenieria y arquitectura, etc.).

La web posee un formato continuo compartimentado en tres grandes
apartados:

- Proyecto, donde se encuentra una breve descripcion del proyecto y sus
objetivos.

- Entregables, donde, como su nombre indica, se encuentran los
entregables del proyecto.

- BIM, donde se pueden descargar tanto la herramienta como los objetos
BIM alojados en la misma.

En las siguientes capturas de pantalla se puede observar el aspecto visual
final de la web del proyecto BIMpiedra:
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PROYECTO ENTREGABLES BIM

BIMpiedra

RESUMEN

El desarrollo actual de la interoperabilidad entre los metadatos generados por las emergentes tecnologias BIM (Building Information Modelling) llegaré a suponer una revolucion
para el modo en el que los profesionales de los campos de la AIC (Arquitectura, Ingenieria y Construccion) desarrollan su trabajo dia a dia, ya que toda la informacion podra ser
volcada en estos sistemas y reinterpretada para el conocimiento exhaustivo de los desarrollos y rehabilitaciones edificatorios desde el punto de vista medioambiental, donde su

integracion en la cuadruple hélice (centros generadores de conocimiento, empresas, administraciones piblicas y sociedad) sera crucial para su implementacion

OBJETIVO

BiMpiedra tiene como principal objetivo la creacion de una metodologia para la definicion de productos IFC (Industry Foundation Classes), en un nivel de desarrollo no alcanzado
hoy dia en estandares digitales constructivos (LOD 700, Level Of Development) con el fin de integrar informacion crucial sobre ACV (Analisis del Ciclo de Vida), economia circular y
conectividad en la nube en los materiales de construccidn de piedra natural mediante tecnologias BIM.

Esta metodologia permite evaluar y optimizar el uso de materiales de piedra natural desde el punto de vista medioambiental en la construccion mediante el uso de medios digitales
avanzados basados en estandares BIM.

RESULTADOS

Los productos principales de este proyecto son los siguientes
« Informe del modelo de desarrollo para productos de piedra natural. Ver aqu

Imagen 1. Apartado de explicacion (resumen y objetivo) del proyecto en la web:
http//bimpiedra.ctmarmol.es
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RESULTADOS

Los productos principales de este proyecto son los siguientes:

BIM

Imagen 2. Apartado de explicacion del proyecto en la web: hitp://bimpiedra.ctmarmol.es
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Imagen 3. Apartado de explicacion del proyecto en la web: hitp://bimpiedra.ctmarmol.es
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Este Proyecto estd financiado hasta el 80% con recursos del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) asignados al Instituto de Fomento de la Region de Murcia con arreglo a la

Subvencion Global mediante la Decision C(201 08, de la Comisidn, por la que se aprueba el Programa Operativo de intervencion comunitaria FEDER 2014-2020 en el marco del

objetivo de Inversicn en crecimiento y empleo, en la Comunidad Auténoma de Murcia, como Region calificada en transicidn.

a cualquier informacion adk

ciacion Empresa

david.caparros@ctmarmol.es

Copyright ©® 2019.  Disefio

Imagen 4. Apartado de contacto y fuentes de financiacidon del proyecto en la web:
http://bimpiedra.ctmarmol.es
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En este apartado se describe la herramienta del proyecto BlMpiedra y los
procedimientos seguidos para implementar la creacién de la misma. Este
procedimiento del proyecto se dividio en tres fases:

- Fase de creacion de la herramienta de conectividad en la nube de
productos BIM de nivel de desarrollo LOD700 en la nube.

- Fase de creacidn de prototipos digitales en LOD700 desarrollados con la
metodologia propuesta para productos de piedra natural.

- Fase de testeo e implementacion de mejoras de la herramienta de
conectividad y de los prototipos digitales.

La herramienta se desarrolld con una interfaz intuitiva y de facil manejo,
con un acceso directo a los objetos BIM desarrollados en el proyecto en el
Entregable 2.B.

A continuaciéon, se muestran capturas de pantalla de la mencionada
herramienta BIMpiedra.

Una manera de hacer Europa Fondo Europeo de Desarrollo Regional



(I

Centro Tecnolégico

REGION

DEMURCIA UNION EUROPEA del mdrmol, piedra y materiales

K

Glue (lash Equipment  ConwestRFA  About Formit 360
Pinpoint Properties | 10 Foemsit 360"

Selectionsr - BIM 380 Formit 350 Comerner

Navegador 3¢ proyectos - Propecto Rafecs 03 v.. X
0, Nstas (todo)
Panos de planta
A OMENTACON
B. SOTANG
€. COTA TERRENO
Copra ¢e D, FLANTA BAM
D. PLANTA BAA
E CUBIERTA
Planimetnia gengral
» Flanos de techo
Vistas 30
30)
ALra0os (Alzada 1)
Este
Norte
Ceste
Sur
1 Lryendas
¢ @3 Tablas G plandicacion/Cantsdades
B Aancs (toda)
A104 - S nomidre
[ Pano de planta: D, PLANTA BAIA
ANDS - S nomible
& B Faenilias
» Bl Grupos
= Vinculos de Rewt

'le ‘Nmﬂﬂwm-ﬁw,j
O paa seleccionas, TAB para altermas, CTRL paed afiadie y MAYUS Dara aenlar una seleccion i <0 8Ban t TAR N 0T

Imagen 5. Pasos 1 y 2 en el manejo de la herramienta. http://bimpiedra.ctmarmol.es
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Imagen 6. Paso 3 en el manejo de la herramienta. http://bimpiedra.ctmarmol.es
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NORMATIVAS, REGLAMENTOS Y COMUNICACIONES
AlA Document E202 - 2008 Building Information Modeling Protocol Exhibit.

AlA Draft Document E203 - 2013 - Building Information Modeling and Digital
Data Exhibit.

AlA Draft Document G202 - 2013 - Building Information Modeling Protocol
Exhibit.

EN I1SO 12006-3:2016. Building construction - Organization of information
about construction works - Part 3. Framework for object-oriented information
(1ISO 12006-3:2007).

EN ISO 16739:2016. Industry Foundation Classes (IFC) for data sharing in the
construction and facility management industries (1ISO 16739:2013).

EN ISO 29481-2:2016. Building information models - Information delivery
manual - Part 2: Interaction framework (ISO 29481-2:2012).

FprEN ISO 29481-1. Building information models - Information delivery manual
- Part 1. Methodology and format (ISO 29481-1:2016).

prEN SO 19650-1. Organization of information about construction works -
Information management using building information modelling - Part 1:
Concepts and principles (ISO/DIS 19650-1:2017).

prEN 1SO 19650-2. Organization of information about construction works -
Information management using building information modelling - Part 2:
Delivery phase of assets (ISO/DIS 19650-2:2017).

prEN ISO 16757-1. Data structures for electronic product catalogues for
building services -- Part 1: Concepts, architecture and model.

prEN ISO 16757-2. Data structures for electronic product catalogues for
building services - Part 2. Geometry.

priISO/NP19166, Geographic information. BIM to GIS conceptual mapping
(B2GM).

GUIAS E INFORMES

BIMFORUM 2013 — LOD specification, 2013. http://bimforum.org/wpcontent
/uploads/2013/05/DRAFT-LOD-Spec.pdf
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DIRECCION GENERAL DEL CATASTRO. Formato GML de parcela catastral.
http://www.catastro.minhap.es/documentos/formatos intercambio/Formato%
20GML%20parcela%20catastral pdf

CYPETHERM, de CYPE Ingenieros. CYPE Ingenieros. CYPETHERM HE.
http://cypeterm-he.cype.es/

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION DE CATALUNA
(ITeC). BEDEC. Contenido vy criterios / Contents and criteria.
http://docs1.itec.cat/e/Guia.criterios.bedec. pdf

PAGINAS WEB CONSULTADAS
BIMSERVER. https://bimserver.center/
BIMOBJECT. https://bimobject.com
BIMXML. http://bimxml.org/
ECOMETRO. http://fecometro.org/

ECO Platform. DAP de paneles y rollos semirrigidos de lana mineral arena
ISOVER. http://www.environdec.com/en/Detail/epd759

CityGML https://es.wikipedia.org/wiki/City GML

GEOPORTAL DE INFORMACION DE VIVIENDA: sivmurcia. Unidad de
Informacién Territorial de la Region de Murcia. Direccion General de
Ordenacion del Territorio, Arqguitectura y Vivienda.
http://sitmurcia.es/visor/?config=sivmurcia.xml

INSTITUTO DE TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION DE CATALUNA
(ITeC). Banco de Precios BEDEC. http.//metabase.itec.cat/vide/#/es/bedec

PLATAFORMA COLABORATIVA BIM&CO. hitps://www.bimandco.com

PORTAL DIRECCION GENERAL DEL CATASTRO.
http://www.catastro.meh.es/

OGC, 2013. CityGML standard. http://www.opengeospatial.org/standards
fcitygml

PASSIVEHOUSE. www.passivehouse.com
SOFIAS. http://www _sofiasproject.org/

VERDE. hitp://www.gbce .es/es/padina/herramientas-de-evaluacion-de-
edificios
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SOFTWARE Y APLICACIONES ONLINE CONSULTADAS
arCQO2. http://huella-carbono.es/

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE LA REGION DE MURCIA.
Aplicacion web del COAMU para generar GML desde DXF. Colegio Oficial de
Arquitectos de la Region de Murcia. hitp://www.coamu.es/gml/

BIMMATE. https:/m1 .bimmate.com/magento1/

BIMvision. http://bimvision.eu/en/free-ifc-model-viewer/

Revit de Autodesk. Version 2017. https://www.autodesk.com/education/free-
software/revit

Cype Arguimedes. Versién 20160. http://arquimedes.cype.es/

Cype. Generador de precios de Arquimedes. Versidon 20160.
http://arquimedes. cype.es/#generador

Edificius. http://www.accasoftware.com/es/software-bim/
PLATAFORMA COLABORATIVA BIM&CO. hitps://www.bimandco.com
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